MANUAL PARA AUTOPRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LAS
CADENAS DE VALOR DE CACAO, CAFE Y QUINUA

PR( YR AN s"‘f\‘ . > <7 NV

\ : Aoriautiray Replics S Giobierno | unt
| . PES— 3 de untos
Q){!&' CA La semilla de la solidaridad R Ganad ce cer 7//  del Encuentro | lo logramos







MANUAL PARA AUTOPRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LAS CADENAS DE
VALOR DE CACAO, CAFE Y QUINUA

Abril 2022




Créditos

MANUAL PARA AUTOPRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LAS CADENAS DE VALOR DE CACAO, CAFE Y QUINUA

Autores:

Christian Paz Hurtado
Equipo Técnico CEFA
Andrea Cianferoni
Fabio Scotto

Rodrigo Rosillo

Alex Leguizamo

Galo Morocho

Alex Loor

Carlos Plaza

La presente publicacién ha sido elaborada en el marco de los Proyectos:

“Las Organizaciones Rurales y los mecanismos de produccién y comercializacion Asociativa - Un modelo de Desarrollo Integral para el agro ecuatoriano -
FOOD/2016/380-060", cofinanciado por la Unién Europea - UE, implementado por CEFA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG y Cooperacion Aleman — GIZ
-“JUNTOS: pequefios productores en red para la produccion sostenible de café, cacao y quinua en Ecuador - AID 011.416”, cofinanciado por la Agencia Italiana de
Cooperacion para el Desarrollo — AICS, implementado por CEFA, CDF, ENGIM Internacional, GSFEPP e INIAP

4 El contenido de esta publicacion es responsabilidad exclusiva de CEFA y no necesariamente refleja los puntos de vista de la Unién Europea y/u de la Agencia Italiana
s de Cooperacion para el Desarrollo.



Contenido del Manual

e TT=T 1= Tl To] OO 6
TR Te TUTolol e o OO PO 7
ECOMO ©5TA ESEIUCTUIAT0 €I MANUAIT .viiiiieitie ettt et et e e ettt e eae e eeteeeebe e e beeebeesbeesabeeeaseeesseeasse e bse e bseeseeerbeeesseeesseeesbeeesseeaaseensseersseenseeenteeantees 9
IO =T OSSOSO OSSOSO PP SRRV PO UPRSTOTPSRO 10
2. BOKASII v E e E bbb R bR R e E RS h SR e b E R b bt bt b e bbbt 12
3. MiICroOrganiSMOS SOIIAOS = IMIIVI......ciuiiiiitieiesiteiteste st et st et et e st e beseeesseesaesaeesseeseesseensess e e s e eaeesbeenseesee e e eaeenbeesseeseebeeaeanseenteeneenbeenseaseentenneenseensesnnanse 14
4. MicroorganiSMOS [GUIAOS = IMIIVL ......cuieieiieeieetesteeite st e st et e ste e se et e esteessesseesseessesseeasesseestesseenseenseaseanseeae e seentesseenseeneeaseentesseenseeneesseensesntesseensesseensnansens 15
5. M5 0 INSECHICIAA NATUIAL ....viuiiiiiiiiic bbb bbb bbb bbb bbb a bt b e ben et n 16
(SR a1 Tora ol To T e L= U I o o RSP ORPUSRPRPROt 17
7. Cald0 SUIFOCAICICO ...ttt bbb bbbt 18
LG 1o To N 1T T=T - | OO 20
Microorganismos para el control de plagas ¥ ENFErMEAATES ......cc.evuiiiiiirire ettt sttt et a e bt s be st e s tesa et et et eaeeaesbesbesbenbenean 21
9. BEAUVEITA DASSTANA ...ttt bbb h e bR bbbt a et 22
10. TriChOEIMA NAIZIANUM ..ottt b et a bt bbb bbb s bbb bbbt b e s bbbt b b s bbbt n et e e ebebe s 24
Reglas para el buen USO A€ 10S DIOINSUMOS........c.uiiieiiiieiticteseeste ettt et e st et e et este e eesse e te e e e beeseesseesseessesseestesseanseessesseansesseenseessesseensessaesseensessensenseensen 26
Recomendaciones Para ProdUCTOIES OFZANICOS .....c.ccuerueuetererterterterterteteteueesearesuestessestestesteseeseeseasensenseneesteseeaees e s e s easensentebeebenbeseene e st et e s enteneabenbenbenean 27
Ficha técnica referenCial Para DIOINSUMOS .. ...icii ettt s et e s e te e e e s be e eesseesbeeneeaseenteeaeenseestesseensesseenseentesseeseeseesseensessaesenneensen 28
SIMDOIOS Y EOUIVAIENCIAS. .. eeeenteeiteitete ettt sttt ettt e bt s at e st e e ab e s bt e s e e a e e sae e st e eaeesa e e st e s bt et e es e e s bt e aseebeem s e eat et e ea s e abeembeeae e bt enbesatebeentesaeenbesanenbeen 29

22 o) [TeY =4 - OO O U SPORSSUPRRSRTRRPPRRY 30




Presentacion

La produccién de bioinsumos es una practica clave en los procesos agroecoldgicos de cultivo, por cuanto permite a
los productores aprovechar varios insumos que tienen en sus fincas para emplearlos en la elaboracién de productos
para la fertilizacidn de los suelos o el control de plagas y enfermedades, logrando asi el reciclaje de los nutrientes, la
no dependencia del mercado y la reduccion del uso de agrotdxicos, que van deteriorando las condiciones del
ambiente y contribuyendo negativamente al cambio climatico. Esto sucede en medio de una ola comercial que
promueve los agroquimicos, cada vez mas costosos y contribuye a la contaminacion por envases plasticos que
abundan en terrenos, canales de agua, esteros y quebradas, surge asi una alternativa para dar un giro en la
produccion de alimentos.

Es hora de radicalizar las practicas que regeneran la vida, que hacen a los campesinos mas independientes y libres, a
sus comunidades mas auténomas vy felices, que los impulsan a alcanzar el buen vivir, mediante el desarrollo de
procesos de produccion en armonia con la naturaleza y que ademas generan ahorro a su economia familiar.

Para elloy recabando las experiencias agroecoldgicas sobre el uso de bioinsumos, se elabora este manual, que relne
todas aquellas preparaciones que estan siendo utilizadas con éxito en cultivos de café, cacao y quinua, dentro del
Programa Cadenas de valor y que ademas campesinos los emplean en sus chakras en la produccién de hortalizas y
otros frutales, lo cual estd contribuyendo para reestablecer las relaciones ser humano — naturaleza, regenerando la
vida del suelo y recuperando de a poco, el equilibrio del agro ecosistema.

Andrea Cianferoni — Coordinador Programa Cadenas de Valor




Introduccion

El presente manual contiene recetas para el auto produccién de bioinsumos, mismas que se basan en experiencias
anteriores dentro y fuera del pais, asi como en el Programa Cadenas de Valor. Se detallan las formas de preparacién,
los insumos, uso, frecuencia y dosis de aplicacion, para facilitar una herramienta de trabajo, que deberia ser difundida
y compartida entre los integrantes de las Asociaciones de Productores y otras personas dedicadas a la agricultura.

Ademas, se describe cémo usar los bioinsumos que se producen en laboratorios de entidades publicas como el INIAP
o de las mismas Asociaciones, estos requieren un cuidado y equipos especificos para su elaboracion, como el caso
de Trichoderma harzianum y Beauveria bassiana, que se estan empleando en fincas de productores para el control
de plagas y enfermedades del café y cacao, son incluso aceptados por la agricultura orgénica y sirven para enriquecer
otros bioinsumos.

Es importante destacar que, si bien estan establecidas las recetas, éstas no deben ser cerradas, sino que posibilitan
incorporar o restar ingredientes, con razonamiento y validacion campesina, de acuerdo a la disponibilidad vy
necesidad de los productores, a fin de que incluso se promueva la creacion de preparaciones similares, y luego de su
uso, se genere el intercambio de conocimientos y experiencias, para asi contribuir en mejorar el manejo de los
cultivos, la economia campesina, el suelo, las condiciones ambientales del territorio rural y la salud publica.







iCoOmo estd estructurado el manual?

Este manual tiene el siguiente contenido:

Nombre del producto Preparacion

Se indican los pasos que se deben seguir para una
correcta preparacion.

BIOL CON MINERALES

Uso

Cudl es la dosis y cdmo se debe utilizar los
productos, por bomba de 20 litros de agua o por
hectarea. Con qué productos se puede mezclary
con cudles no.

e \
[ J

D | Forma de almacenamiento
Efectos que produce al [ ]

aplicarse en las plantas s ~N

e Cuadl es la época de
u_ aplicacion del producto
m




Preparacién

A O

Poner el estiércol en el tarro de 200 litros

Afiadir agua, hasta 10 centimetros antes del borde del tarro

Poner todos los otros ingredientes

Mezclar bien hasta que se integren todos los ingredientes

Tapar y asegurar con el aro metélico

Colocar la manguera, un extremo acoplado al tanque y el otro en la
botella con agua, sumergiéndola en el agua.

Uso

Cacaovycafé 1-2 L Frutales 1-2 L,
Hortalizas 7500cc - 1,5 L Maiz-frijol 750 cc- 1 L
Es posible mezclar con M5, Caldo mineral, biocontroladores
Aplicar antes de las 10 am y después de las 4 pm

NO se debe mezclar con pesticidas y herbicidas

[ Y )
L ) Guardar en un lugar con
Fertilizante, estimula j b ilad
floracion y fructificacién. . sombray ventilado
Acelera germinacion,
incrementa la fotosintesis, e 4 312 veces al afio N
protegle de Zlaggsl, e a_ ..| dependiendo del cultivoy
a produccion. wm - estado de desarrollo.




Notas importantes
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2. Bokashi

y”

fermentando unos 22 dias, aunque esto depende del clima. En zona

e Hortalizas se aplica 1 a 3 pufios por planta. (De 2 a 3 ton por ha)

2. Mezclar bien y humedecer con MM y melaza previamente diluida en agua

3. Humedecer hasta hacer prueba del pufio, que se haga un terrén de abono

Vs
Guardar en sacos, en un

lugar cubierto.

Aplicacion sin restriccion,
antes de las siembras o

y
Preparacién
1. Hacer varias capas con todos los ingredientes: cascarilla de arroz,
ceniza/carbon molido, tierra negra o de la finca y gallinaza
en la mano y no gotee agua
4. Introducir la mezcla en sacos limpios. Se apilan acostados y se deja
caliente tarda 10 dias, mientras que en zonas altas 25 dias
X
Q
Uso
e (Café-Cacao 30 sacos de 46 kg / ha
e Quinua 10 sacos en media hectarea
: . @
Mejora el rendimiento de K!I
los cultivos.
Mejora el sistema .
radicular. -
12 Incrementa la vida del
suelo.

durante el cultivo

~N




Notas importantes

- eden \
uctos s& P! \

—_—
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3, Microorganismos solidos - MM

Preparacién

1. Colocar una capa de 10 cm de tierra de montafia mas un saco de
semolina, afiadir con regadera melaza diluida en agua, luego mezclar los
materiales

2. Agregar la melaza disuelta en agua hasta que quede con un 40 % de
humedad, (prueba del pufio)

3. Introducir poco a poco la mezcla al tanque y pisonearlo bien para sacar
aire de la mezcla

4. Una vez lleno vy finalizado el pisoneo, tapar herméticamente

5. Guardar a la sombra por unos 30 dias (segun zona)

Uso

e Este MM sélido sirve para preparar los MM liquido.
e 8-10 kg de MM sdlido para elaborar 200 litros de MM liquido.

. ( )
Cuando los MM se usan ] Ggardar S U IugNar
para preparar el bokashi, B cubierto, por 1-2 afios.
el producto final mejora la
vida en el sueloy la
nutricion de los cultivos.

. B
Util para todo cultivo.

Base para otros insumos.

12




4. Microorganismos liquidos - MM .z
Preparacion:

idos

1. Se agrega 6-8 kg de MM sélido al saco, se amarra, se introduce el saco
en el tanque con 200 L de agua, mezclado antes con un galén de melaza

2. Tapar con una tela para que no entren insectos

. Guardar bajo sombra por 15 dias

4. Alos 4 dias se forman hongos, a los 8 dias se forman bacterias y a los 15
dias se forman levaduras

w

Uso

e En hortalizas se puede aplicar semanalmente al suelo y via foliar, 1 a 2
litros / bomba de 20 litros

e Controla enfermedades y plagas, acelera crecimiento de plantas y
frutos. Aplicar al café y a frutales 20 L / tanque 200 L. Una vez al mes,
suelo y follaje

e Se puede aplicar 50 % - 100 % puro al suelo para controlar hongos. Se
puede aplicar al alimento animal para mejorar digestion. Remojar
semillas con MM para acelerar germinacién

e Elimina malos olores en gallineros, establos y descompone mds rapido
la materia orgénica

® e N
Controla enfermedades y D | Gu.ardar enun IugNar
plagas, acelera xil cubierto, por 1-2 afios.
crecimiento de plantas y
frutos, mejora la vida en el Insumo base para otros
sueloy la nutricion de los Q_ insumos, para todo cultivo 15
cultivos. | ] 5
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5, M5 0 Insecticida Natural

SN B

Preparacién

Machacar el ajo, el aji, la cebolla colorada y el jengibre
Colocarlos en un tanque de 100 litros, afiadir el galon de trago
Picar finamente las hierbas con un machete y afiadir al tanque
Disolver la melaza en un balde con agua y afiadir al tanque
Afiadir los 20 litros de microorganismos liquidos

Completar con agua hasta el borde del tanque y mezclar bien
Tapar y dejar fermentar por 15 dias

Uso

Producto utilizado como repelente, insecticida, fungicida y foliar, en todo

tipo de cultivos, hortalizas, frutales, caco, café y quinua.

Controla chupadores, trips, pulgones, cochinillas, acaros, mosca blanca.

Aplicar en hortalizas 400cc, frutales 800-1000 cc, Alfalfa 400-500cc,
quinua 500 cc.

. 4 N
Guardar en galones, en
KJ
—| un lugar cubierto.
Protege a las plantas del .
ataque de plagas 4 ) )
“ Y Aplicacion sin restriccion,
enfermedades. )
.| durante el cultivo. Menos
m en floracion.




6. Insecticida de guanto

Preparacién

1. Picar el guanto

2. Diluir la melaza y agregar

3. Poner los 3 L de MM liquido

4. Agregar agua hasta llenar el tanque de 60 L
5. Tapary dejar 8 dias para que esté listo

Uso

e 1 litro por cada 20 litros de agua para plantas pequefias
e 3 litros por cada 20 litros de agua para arboles frutales
e Se puede hacer aplicaciones foliares o radiculares, o aplicaciones a través

de sistemas de riego

e Es posible mezclar con otros insumos organicos, sin restriccion

e N
[ Guardar en galones, en
’ un lugar cubierto.
Actula como repelente de .
plagas de los cultivos. ] )
e Aplicacion sin restriccion,
u_ durante el cultivo. Menos
wm en floracion.




.
1 Caldo sulfocalcico ~  preperacien

Calentar 50 litros de agua en el tanque metalico

Mezclar en seco el azufre y la cal
Poner la mezcla de azufre y cal al tanque, calentar a 70°C

U

Agitar con la madera durante 25 minutos, hasta que la mezcla tenga un color
naranja oscuro, luego retirar del fuego y dejar enfriar

5. Cernir para obtener solamente la parte liquida, la cual se envasa bien cerrada
hasta poder utilizar en un maximo de seis meses

Uso

e Para controlar enfermedades en cacao, Moniliophthora roreri
(moniliasis), Phytophthora (mazorca negra), en dosis de 6 litros/ tanque
de 200 litros

e Para controlar enfermedades en café, Hemileia vastatrix (roya)
Pellicularia, (mal de hilachas), 7 litros/ tanque de 200 litros

e Elsedimento de este preparado se denomina “Pasta Sulfocalcica”,
utilizada para cicatrizar heridas de poda.

~
ActUa para controlar .] Glueirekr e 2 Enes,
enfermedades y como x—l un lugar seco sin que le
repelente de plagas de los [ dé el sol.
cultivos. Controla pulgones e - N
y dcaros. &_ No aplicar en
u cucurbitaceas.




®

Notas importantes __———"""\
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8. Caldo mineral

Preparacién

Calentar 70 litros de agua en el tanque metalico

Agregar el azufre y mover con la paleta

Agregar la harina de roca, sal de mar, ceniza cernida y cal viva
Mover con la paleta durante 25 minutos

Retirar el tanque del fuego y deja enfriar

Cernir la parte liquida y se envasa hasta ser utilizado

D PPN 2

Uso

e Para control de plagas y enfermedades en cacao, en dosis de 8 litros /
tanque de 200 litros

e Para control de plagas y enfermedades en café, 8 a 10 litros / tanque de
200 litros

e Tener presente las notas importantes de la pagina anterior

~
[ ) Guardar en galones, en
’ un lugar cubierto hasta 6
) B meses
Actla como repelente de
plagas de los cultivos ) )
() Aplicacion sin restriccion,
u_ durante el cultivo. Menos
w

20 en floracion




Microorganismos para el control de plagas y enfermedades

En la provincia de Manabi existe el laboratorio de la Asociacion Pepa de Oro, donde se estan
reproduciendo hongos, y en la Amazonia, en la Estacién Experimental del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias INIAP. Estos microorganismos (hongos) sirven
para el control de plagas del café y del cacao.

. . . . . -
Estos hongos se denominan Beauveria bassiana y Trichoderma harzianum. Para

reproducirlos se necesitan instalaciones y equipamiento adecuados, en condiciones
controladas de laboratorio. Primeramente, se debe conocer qué funcién realizan, para
luego saber cémo utilizarlos.

21




9. Beauveria bassiana

Preparacién

Primero determinar la cantidad de individuos por hectarea ya
sean éstos Picudo en platano o Broca en café, esto indica que
medidas de control aplicar para evitar pérdidas

Si existen de 300 a 400 individuos se debe hacer el control

Uso

La dosis por hectdrea varia en funcion de la cepay su
viabilidad que sera determinada por conteo de esporas y
eficiencia en campo

500 gramos o 1 kilo por hectarea

ﬁr’l cubierto en su envase
Actta infectando a plagas [ ] original hasta 6 meses

~

[ ] Guardar en un lugar
de los cultivos
e

Cada 2, 3 0 4 semanas,
ﬂ_ dependiendo de la
m

existencia de las plagas




Notas importantes
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I
10, Trichoderma harzianum

Preparacién

Primero determinar la cantidad de individuos por
hectdrea ya sean éstos Picudo en pladtano o Broca en café,
esto indica que medidas de control aplicar para evitar
pérdidas. Si existen de 300 a 400 individuos se debe hacer
el control

Uso

Se puede optar por una primera dosis inundativa en la
gue se usa de 5 a 6 kilos por hectarea. O bien ir directo
por la dosis inoculativa que puede variar desde 1y 3 kilos

o_ ( A
] Guardar
Actuda como controlador D | feiieerag)
de hongos que afectan las . refrigeraco
plantas.

Mejora la disponibilidad e Follajede 2 a 4
de nutrientes de las u_ semanas.

plantas. W 7| Raizquincenalo

mensualmente




Notas importantes
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@ Reglas para el buen uso de los biocinsumos




Recomendaciones para productores organicos




Ficha técnica referencial para bioinsumos

FICHA TECNICA DE (NOMBRE INSUMO)
NOMBRE:
CARACTERISTICAS:
Producto:
Aspecto:
Color:
Olor:

Sabor:

MATERIALES/INGREDIENTES:

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES/INGREDIENTES:

PREPARACION:

SEGUNDA/TERCERA/CUARTA/QINTA ACTIVACION:

USOS Y DOSIS

Firma responsable




-
N — 4
el

Simbolos y equivalencias @
V
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