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1. ALCANCE DEL PRODUCTO 4

El Producto 4 tiene como finalidad presentar el analisis de los impactos
ocasionados por las amenazas climaticas y en general, por los cambios del clima
imperantes en las provincias de Manabi, Napo, Orellana, Sucumbios vy
Chimborazo sobre las fases fenologicas de los cultivos de café, cacao y quinua.
La propuesta metodologica para este analisis se basa en las caracteristicas de
los cultivos, sus fases de desarrollo y las interacciones de éstas con las variables
climaticas, en un contexto participativo que incluye la recopilacion de
percepciones y conocimientos sobre buenas practicas de manejo, capaces de
aportar en la generacion de resiliencia ante posibles efectos del cambio climético.

Es importante destacar que en el marco de la consultoria se propuso el analisis
de los impactos del cambio climatico sobre los eslabones de las cadenas
productivas de los tres cultivos bajo estudio, no obstante, debe aclararse que el
presente documento se centrara en las fases fenolégicas de los cultivos y en los
impactos que los cambios del clima ocasionan sobre ellas, y que se retomara el
analisis integral de los impactos del cambio climatico sobre cada uno de los
eslabones de las cadenas de valor, en el siguiente producto denominado
“Producto 5: Andlisis de riesgo climatico de las cadenas de valor productivas de
café, cacao y quinua.”.

Cabe mencionar que los Términos de Referencia de la consultoria, a pesar de
estar enfocados bajo el modelo de riesgo climatico AR5, preveian un orden
secuencial para la generacién de los productos mas ligado al enfoque conceptual
del Cuarto Reporte del IPCC (AR4), es decir, que la determinacion de impactos
requiere de un analisis de vulnerabilidad (centrado en exposicion y sensibilidad),
en tanto que la propuesta técnica, basada en el enfoque del Quinto Reporte del
IPCC (ARD), establece que para evaluar impactos se requiere analizar las
amenazas climaticas, la exposicion, la vulnerabilidad y el riesgo climatico. Un
esquema para visualizar los enfoques del AR4 y AR5 se muestra a continuacion:

Modelo AR4 Modelo AR5
(Impactos del cambio climatico con base en (Impactos del cambio climatico con base en
analisis de vulnerabilidad) analisis de riesgo climatico)
Peligro o
Amenza
‘ Exposicion ‘ Sensibilidad ‘
i II ] ¢ Vulnerabilidad
= s 1 te -C; idad
‘ ﬁl:'nni?&tr'lt?al ‘ ‘ ﬁag:ﬂfﬁg Expasicien Potencial Adaptative
) -Sensibilidad
|
. [ I
Vulnerabilidad
Riesgo

Esquema N° 1: Diferencia del AR4 y AR5
Fuente: Equipo consultor

Esto significa, que no se puede hacer un analisis completo de los impactos del
cambio climatico sobre los eslabones de las cadenas productivas bajo estudio,



sin antes realizar un analisis de vulnerabilidad de estas cadenas en un contexto
de cambio climatico.

2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LOS
IMPACTOS EN LAS FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS DE
CAFE, CACAO Y QUINUA

Para el andlisis de los impactos de los cambios del clima sobre las fases
fenoldgicas de cada cultivo, se realiz6 el levantamiento de informacion primaria
con los actores locales identificados, indagando sobre las caracteristicas del
cultivo en cada provincia y regiones productivas dentro de ellas (ver esquema 3).
Este proceso generd, entre otros insumos, informacion sobre las percepciones
que se tienen con relacién a las principales amenazas climaticas a nivel local
gue ya estan afectando a los cultivos (impactos biofisicos).

Informacién
Secundaria

Informacién
secundaria
(Fases Fenolégicas)

Cultivo de
interés

-MAG, GIZ, CEFA
-Otros

A
T
Definicion de

Amenazas
Climéaticas

Mapeo de actores
claves
(Cadenas de Valor)

Validacién con Retroalimentacién

actores locales

Validacién

—_
A

S—

Percepciones
locales del clima Impactos sobre cadenas

de valor

~—

Esquema N° 2: Metodologia para el analisis de impactos de los cambios del clima
Fuente: Equipo consultor

Por otro lado, se realiz6 una recopilacion de informacién secundaria respecto a
la fenologia de cada cultivo (Ver esquema 4) y los estudios disponibles sobre las
principales afectaciones climaticas en cada fase fenoldgica de los cultivos y los
impactos biofisicos y econémicos que se producen sobre los productos objeto
de estudio. Una recopilacion de la informacion productiva y socioeconémica de
los cultivos bajo estudio se encuentra en el Anexo 1 de este documento.



Proceso de levantamiento de informacién secundaria

- |dentificaciéon de estudios nacionales y extranjeros
sobre las implicaciones del clima en las fases
fenoldgica o productivas de los cultivos.

- Identificacién de estudios a nivel regional para los
tres cultivos, incluyendo trabajos especificos
realizados en contextos de variabilidad y cambio
climético.

- Bibliografia revisada se detalla en el Anexo 2.

Proceso de levantamiento de informacion
primaria

- Mediante la revision de informacion recogida de
una lista de actores que se han pre identificado por
el MAG, a través del Proyecto de Reactivacion de
Café y Cacao, la GIZ y CEFA en las provincias de
estudio, se ha realizado un filtro de las personas,
grupos y organizaciones que cumplan un perfil de:
inclusion, equidad de género y actitud propositiva
para su participacion en los talleres.

- Los talleres se realizaron en las ciudades de
Portoviejo, Tena, Coca, Lago Agrio y Riobamba
entre marzo y abril de 2018, y contaron con
representantes de asociaciones de productores y
agricultores de las cadenas de cacao, café y quinua
de las provincias, puntos focales a nivel provincial
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
representantes de GAD, equipo del Proyecto de
Cadenas de Valor Inclusivas y Sostenible (equipo
CEFA Yy GIZ2) y el equipo consultor.

Esquema N° 3: Proceso de levantamiento de informacién secundaria y primaria
Fuente: Equipo consultor

Asimismo, el andlisis climatico realizado como parte de esta consultoria para
cada una de las provincias ha sido utilizado para verificar y validar la informacién
levantada con actores locales sobre las condiciones del clima a escala local y los
impactos biofisicos.

Finalmente, las conclusiones sobre los impactos de los cambios del clima sobre
las fases fenoldgicas de cada cultivo fueron socializados en cada una de las
regiones de intervencion con los actores locales para retroalimentar y validar el
trabajo realizado.

2.1 Amenazas climaticas

La informacion climética usada para la elaboracion de este documento proviene
de tres fuentes principales: la informacién climatica oficial disponible para las
provincias; la informacion generada por la Tercera Comunicacién Nacional de
Cambio Climatico en base modelos internacionales y a la recopilaciéon de las
percepciones climaticas con los actores locales. Esta ultima fue fruto de los
talleres realizados producto de esta consultoria.

Los detalles y procesos para la informacion climatica usada en este producto de
la consultoria se encuentran disponible en el producto 3: Andlisis Climatico
Actual y Fututo para las provincias de Manabi, Napo, Orellana, Sucumbios y
Chimborazo.

2.2 Construccion de las cadenas de impactos

Las cadenas de impactos en los cultivos se identifican las relaciones causales
entre las amenazas climaticas y los impactos biofisicos sobre los productos de
interés econdmico de los cultivos en cuestion. El andlisis de las cadenas de
impactos realizado en este estudio consta metodolégicamente de cuatro pasos
gue se desarrollaron en esta consultoria:



.1. Se identificaron las amenazas climaticas mas
ortantes para los cultivos en cada zona productivas en
studio. Posteriormente se priorizaron la amenazas criticas
roductivas de los cultivos en cuestién.

. Dentro de este proceso fueron definidas las fases
enoldgicas para cada cultivo en cada regién productiva, con
a contribucion de los actores locales, de manera gue se

pueda vincular localmente las amenazas climaticas con las
fases fenoldgicas de cada cultivo.

. Una vez determinados los factores climaticos
enoldgicos para cada cultivo con los actores locales, se
rocedio a establecer y priorizar los impactos biofisicos
erivados de las amenazas climaticas en cada fase

La informacion obtenida en pasos anteriores permitio establecer las cadenas de
impactos productivos y econémicos para cada cultivo de la siguiente manera:

i. Los impactos biofisicos de las amenazas climéticas en las fases
fenoldgicas vegetativas (establecimiento del cultivo y de crecimiento
o desarrollo) y en la fase reproductiva de floracion, repercuten en
impactos econdémicos relacionados al rendimiento del cultivo.

ii. Los impactos biofisicos de las amenazas climaticas en las fases
fenoldgicas reproductivas de fructificacion, maduracion y cosecha los
impactos econdémicos tiene mayor incidencia en la disminucién de la
calidad del producto.

El detalle de las cadenas de impactos en las fases fenoldgicas por provincia y
por cultivo se encuentran en el Anexo 3 de este documento.

3. LOS IMPACTOS DEL CLIMA SOBRE LOS CULTIVOS DE CAFE, CACAO
Y QUINUA

En la actualidad ya se registran en Ecuador impactos de los cambios temporales
de las precipitaciones y las temperaturas en las temporadas de crecimiento,
épocas de plantacion y cosecha de los cultivos, al igual que en el incremento de
plagas y enfermedades (GlZ, 2013) que actuan sobre ellos.

Los impactos del clima en las areas de estudio pueden ser positivos 0 negativos,
se detallan a continuacion los mas importantes:



IMPACTOS POSITIVOS (+)
¢ Mayor impulso hacia un manejo sostenible
de produccién

¢ Posibilidad de diversificacion de cultivos IMPACTOS NEGATIVOS (-)

e SegUin Tubielo (2000) un incremento en el e Pérdida de materia orgdnica del suelo por
Didxido de Carbono elevaria la tasa descomposicion y procesos erosivos. (Altieri, 2013)
fotosintética de las plantas y por ¢ Mayor poliferacion de insectos (plagas).
consiguiente incrementaria el rendimiento. ¢ Enfermedades de plantas indican que podrian

alterarse etapas y tasas de desarrollo de ciertos
patdégenos.
eIncrementos en la pérdida de cosechas.

Esquema N° 4: Impactos del clima sobre los cultivos
Fuente: Equipo consultor

Algunos de los impactos positivos en los cultivos de café, cacao y quinua son
gue las nuevas condiciones climaticas podrian impulsar la adopcién de manejo
de las fincas mas resilientes, las mismas que necesariamente incorporan la
diversificacion y exploracion de otros productos que serian favorecidos en las
nuevas condiciones climaticas existentes, tanto de productos tradicionales como
alternativos. Esto implica sistemas de cultivos mas biodiversos y sostenibles.
Asimismo, los efectos directos sobre los procesos fisioldgicos en las plantas,
debido al aumento en la concentracion de CO2, han sido demostrados y sus
consecuencias sobre el crecimiento, desarrollo y produccién vegetal han sido
evaluadas con diferentes modelos.

Los impactos negativos estan sobretodo relacionados con una mayor incidencia
de plagas y enfermedades, inclusive con la aparicién de nuevos patdgenos en
regiones anteriormente no aptas para los mismas. Otro impacto potencialmente
significativo del cambio climatico sobre la produccion de pequefias fincas es la
pérdida de materia organica del suelo debido a su descomposicién y a los
procesos erosivos del suelo.

En el Anexo 4 se encuentran detallados los impactos positivos y negativos del
clima sobre los cultivos en general, qgue son también inherentes al café, cacao y
la quinua.

4. FASES FENOLOGICAS DE LOS CULTIVOS

La fenologia es el estudio de los eventos periddicos naturales involucrados en la
vida de las plantas y comprende el desarrollo, la diferenciacion e iniciacién de
organos o estructuras y se refiere al estudio de fendmenos bioldgicos vinculados
a ciertos ritmos periddicos como la brotacion, la floracion, la fructificacion, entre
otros, y relacionados con el medio ambiente donde ocurren (Schwartz, 1999).

El abordaje metodologico en el presente estudio parte de la caracterizacion de
las fases fenoldgicas de los cultivos de interés, basados en informacién primaria



y secundaria, posterior a lo cual se evalla su interaccién con las condiciones
climaticas y la determinacion de los momentos criticos en las fases de desarrollo
de los cultivos para la definicion de posibles alternativas de manejo y adaptacién
ante los efectos de los cambios del clima sobre cada cultivo.

4.1 Fenologia de cultivo del cafée

EI MAG ha caracterizado la fenologia de la produccion de CAFE en Ecuador para
las provincias de Manabi, Loja, Sucumbios y Orellana. Manabi es la provincia
con mayor superficie cultivada de café (43%) y predomina la especie arabiga
(Coffea arabica), en tanto que Sucumbios es el mayor productor de café robusta
(Coffea canephora) con el 24 % de la superficie total de café (ESPAC, 2017).

CAFE
ETAPAS PRODUCTIVAS MESES
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Ju| |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic
Brotacion
Floracion

Llenado de Grano
Maduracion y Cosecha

Sucumbios y Orellana Manabi

Fuente: SINAGAP, Zona 5
llustracién 1. Etapas fenolégicas del cultivo de café

Pese a que no consta en el andlisis fenolégico del cultivo del café del MAG la
etapa de siembra o establecimiento del cultivo, es una fase fisioldgica de mucha
importancia para el desarrollo adecuado del cultivo, misma que fue considerada
para el presente estudio. De esta manera, se definié el calendario fenolégico
para el cultivo del café con los actores participantes en los talleres realizados en
cada provincia tanto para arabigo como para robusta. El calendario se divide en
cuatro etapas:

s s N r

Z |
{ SIEMBRA AN LLLENADODE MADURACION

Y COSECHA J

GRANO

Las caracteristicas estacionales de la fenologia del café en las provincias de
estudio nos muestran, segun la informacién levantada en campo, que es
semejante en todas, con la excepcién de una floracién precoz en Orellana.



CAFE EN ZONAS DE ESTUDIO
FASES FENOLOGICAS MESES
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Ju| |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic

Siembra
(Establecimiento)

Floracioén

Llenado de Grano

Maduracion y Cosecha

Orellana Sucumbios Manabi

Fuente: Trabajo en territorio, 2018
llustracion 2. Etapas fenologicas del cultivo de café en las zonas de estudio

Segun los actores locales, pese al cambio percibido en el clima, la estacionalidad
de las fases fenolbgicas tanto de la especie ardbiga como robusta no ha
cambiado. En el caso particular de Orellana, desde el punto de vista de los
participantes del taller realizado en Coca, el comportamiento del clima actual
(dltimos 10 afios) ha favorecido al cultivo del café por la incidencia de mas dias
sin lluvia consecutivos, lo que favorece la floracion.

4.2 Fenologia de cultivo del cacao

El MAG también ha caracterizado la fenologia de la produccién de cacao en el
Ecuador para las principales provincias productoras. Manabi es la segunda
provincia con mayor superficie cultivada de cacao (Theobroma cacao) (22%). La
produccion en el oriente es marginal y Sucumbios es el mayor productor de
cacao de la region con el 4.91 % de la superficie total de cacao a nivel nacional
(ESPAC, 2017).

CACAO
FASES FENOLOGICAS MESES

Nov |Dic |Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Ju| |Ago |Sep |Oct

Siembra

Floracién

Llenado de Grano
(Mazorca)

Cosecha

Manabi

Fuente: SINAGAP, Zona 5
llustracién 3. Etapas fenolégicas del cultivo de cacao

Para el cacao también se definié el calendario fenolégico con los actores
participantes en los talleres realizados en cada provincia. El calendario se divide
en cuatro etapas fenologicas:



~
.

COSECHA

LLENADO DE
MAZORCA

SIEMBRA FLORACION ‘

La floracién del cacao ocurre durante todo el afio, sin embargo, los picos de
florecimiento ocurren en los periodos de mayor temperatura media. En ese
sentido, las caracteristicas estacionales de la fenologia del cacao en las
provincias de estudio que se presentan a seguir se refieren a los picos de
floracién, llenado de mazorca y cosecha.

CACAO REGION AMAZONICA
FASES FENOLOGICAS MESES
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Ju| |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic

Siembra

Floracion

Llenado de Mazorca

Cosecha

Napo Orellana Sucumbios

Fuente: Trabajo en territorio, 2018
llustracion 4. Etapas fenologicas del cultivo de cacao en la regién amazénica

CACAO MANABI
FASES FENOLOGICAS MESES
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Ju| |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic

Siembra
Floracion
Llenado de Mazorca
Cosecha

Zona Norte Zona Centro

Fuente: Trabajo en territorio, 2018
llustracion 5. Etapas fenolégicas del cultivo de cacao en Manabi

Las ilustraciones nos muestran que el comportamiento de los picos productivos
actuales en las provincias amazoénicas es muy similar. Sin embargo en la
provincia de Manabi el comportamiento estacional difiere con el amazonico.
Inclusive en esta provincia la zona norte muestra, segun los actores locales, un
comportamiento muy distinto a la zona centro.

4.3 Fenologia de cultivo de la quinua
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El ciclo de cultivo de la quinua (Chenopodium quinua) puede durar de 6 a 8
meses en la zona ecuatorial, dependiendo de los factores productivos
disponibles, de las condiciones climaticas y de la altutud. Las etapas de
desarrollo del cultivo de la quinua se pueden resumir en 6 fases (Oxfam ltalia,
Sosa, 2017, FAO, 2016) que fueron validadas por los actores locales
participantes en el taller:

P

SIEMBRA/

. MADURACION
GERMINACION

PANOJAMIENTO FLORACION

CRECIMIENTO J COSECHA ‘

No existe ninguna caracterizacion oficial disponible sobre las etapas fenoldgicas
del cultivo de la quinua en el Ecuador. Por lo tanto, la informacion presentada a
continuacion fue definida en territorio con los actores locales que participaron en
el taller en la provincia de Chimborazo.

QUINUA PARA CHIMBORAZO

FASES FENOLOGICAS MESES

Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sep ’Oct ’Nov ‘Dic

Siembra
(Establecimiento)

Crecimiento

Panojamiento

Floracion

Maduracién

Cosecha

Chimborazo

Fuente: Trabajo en territorio, 2018

llustracion 6. Etapas fenologicas del cultivo de quinua

El trabajo realizado en los talleres concluyé que el calendario fenoldgico local es
semejante en toda la provincia. El factor limitante siempre es el inicio de la época
de lluvia y en funcion de este pardmetro climatico se realiza la siembra. Se
determind también que cada fase fenoldgica tiene un rango de ocurrencia y ésta
depende de la siembra. Se realiza habitualmente en octubre (periodo de inicio
de lluvias local), pero puede aplazarse hasta enero, dependiendo de las
precipitaciones. Inclusive sucede que luego de una primera siembra con las
lluvias de octubre, se presentan veranillos (varios dias consecutivos sin lluvia)
que inviabiliza la siembra realizada y los productores vuelven a repetir el proceso,
cuando las condiciones de lluvia sean favorables, como maximo hasta el mes de
enero.
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QUINUA PARA CHIMBORAZO
MESES
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Ju|

FASES FENOLOGICAS

|Ago |Sep |Oct |Nov |Dic

Siembra/ Germinacion

Crecimiento

Panojamiento

Floracioén

Maduracion

Cosecha

Zona Riobamba/ Colta Zona Guamote

Fuente: Trabajo en territorio, 2018
llustracién 7. Etapas fenoldgicas del cultivo de quinua para zona Riobamaba/Colta y Guamote

5. VALIDACION TERRITORIAL DE IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
SOBRE LOS CULTIVOS

Las tendencias climaticas estudiadas en el andlisis climatico (Anexo 5) nos
muestran tres fendmenos principales que tienen grandes implicaciones en las
fases fenoldgicas de los cultivos y su ocurrencia ha sido ratificada por los actores
locales participantes en los talleres.

Los impactos biofisicos directos en los cultivos (manifestaciones fisiolégicas de
las plantas) como indirectos (ocurrencia de condiciones favorables para la
incidencia de plagas y enfermedades) tienen mayor o menor afectacion
dependiendo de la etapa fenolégica de ocurrencia en cada cultivo. para las
provincias en estudio:

/

Aumento en el
precipitacion,
precipitaciones
periodos cortos:

e \
( | « La temperatura promedio y la frecuencia de eventos de olas de
Aumento de la temperatura calor ha aumentado (mas dias con temperaturas muy altas).

*Para las cinco provincias en estudio, el andlisis climatico
muestra un aumento en el volumen de precipitacion. Sin
embargo este aumento no se manifiesta de manera
uniforme siendo que existe, de manera general, un
aumento en la intensidad.

volumen de
marcado  por
intensas en

media, de la frecuencia de olas
de calor y seqguias o numero de
dias secos consecutivos sin

lluvia:

. %
//Modificaciones en los meses de\»
transicion de estaciones
(Manabi y Chimborazo) o de
temporada de mayores

volumenes de precipitacion y la

de menores (provincias de la
@mazoma): /

En el caso de Manabi y Chimborazo este fenémeno es mas
intenso en las temporada seca (de mayo a diciembre) mientras
que en las provincias del oriente de se manifiesta en los meses
de menores voliumenes de precipitacion (Sucumbios y Orellana
de diciembre a enero y en Napo entre julio y septiembre).

*Se registra un desfase en cuanto a los meses de
ocurrencia de transicion de estaciones o temporadas de
precipitaciones.

Esquema N° 5: Amenazas climaticas en los territorios bajo estudio
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Fuente: Equipo consultor

Los impactos productivos y econdmicos mas importantes que son consecuencia
de las amenazas climéaticas en los cultivos de café, cacao y quinua se resumen
en el siguiente esquema:

1. Los impactos biofisicos de las amenazas
climaticas en las fases fenoldgicas
vegetativas (establecimiento del cultivo y de
crecimiento o desarrollo) y en la fase
reproductiva de floracion, repercuten en
impactos  econémicos relacionados  al
rendimiento pruductivo del cultivo.

2. Los impactos biofisicos de las amenazas
climaticas en las fases fenoldgicas
reproductivas de fructificacién, maduracion y
cosecha los impactos econémicos tiene
mayor incidencia en la disminucién de la

calidad del producto.

3. Los productores identifican amenazas
climaticas y su afectacion real, relacionandola
con el impacto econémico que podria ocurrir 0
se ha evidenciado.

Esquema N° 2: Construccion de las cadenas de impactos
Fuente: Equipo consultor

5.1 Cultivo de café

Conforme a la informacién proporcionada por los actores locales en los talleres
y en concordancia con los resultados de los andlisis climéticos, los cambios
registrados en el clima se refieren principalmente al aumento de las
precipitaciones en los periodos que tradicionalmente ya eran los mayores
volimenes de lluvia y al aumento de la temperatura media y la frecuencia de olas
de calor (dias consecutivos con temperaturas maximas y sin precipitacion),
también en meses del afios donde la temperaturas ya eran normalmente mas
elevadas. Destaca en el cultivo del café, arabigo o robusta, que la floracion esta
asociada estrechamente a las condiciones climaticas de cada region y la
precipitacion y temperatura son las variables climaticas mas relacionadas con
este proceso fenoldgico.

Por otro lado se estima que los impactos biofisicos relevantes en los cultivos
estan relacionados a condiciones ambientales mas favorables para la
proliferacion de los insectos que se presentan en climas mas calidos y de
enfermedades en ambientes mas humedos. Inclusive se pronostica la aparicion
de nuevas plagas y enfermedades en regiones donde algunas de estas no han
sido reportadas.
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Los impactos biofisicos identificados por los actores locales en las fases
fenologicas del café se detallan a continuacion, de acuerdo con las principales
amenazas climaticas actuales en las tres provincias en estudio.
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5.1.1Impactos identificados sobre las fases fenoldgicas del cultivo del café

Manabi

Aumento
incidencia
plagas /
Demora el
desarrollo de
la planta /
Pérdida de
planta por
estrés hidrico

Erosion

Retraso de
siembra

SIEMBRA
Orellana

Pérdida de
planta por
estrés hidrico

Pérdida de
planta por
exceso de
agua/ Retraso
enel
desarrollo

Anomalia en
el crecimiento

Sucumbios

Pérdida de
planta por
estrés hidrico

Pérdida de

planta por

exceso de
agua

FLORACION
Manabi Orellana
Aborto floral B
(flor estrella)
Caida de la
flor / Aumento
Caida de incidencia
IS enfgrmedade
s fungicas /
Disminuye
fecundacion.
Inhibe
floracién/ Aborto floral
Aborto floral
Floracion :
irregular

Tabla N° 1: Impactos en las fases fenolégicas sobre el cultivo de café
Fuente: Equipo consultor, 2018

Sucumbios

Aborto floral

Caida de flor
(dafio fisico)

LLENADO DE GRANO

Manabi

Malformacién
de grano /
Incidencia de
plagas

Aumento
incidencia
enfermedade
s fungicas

Dafio parcial
del grano/
Aumento
incidencia

plagas

Aumento de
granos con
defectos

Orellana

Aumento
incidencia
enfermedade
s fingicas
(mal de
hilacha)

Aumento
incidencia
plagas (falsa
broca) y
enfermedade
s (mal de
hilacha) /
Afecta el
tamafio del
grano.

Sucumbios

Malformacion
de grano/
Aumento
incidencia

plagas (brocay
taladrador de
ramilla).

Aumento
incidencia
enfermedades
fungicas (mal
de hilacha)

MADURACION Y COSECHA

Manabi

Reduccion
de miel en el
grano/
Frutos
pequefios/
Maduracion
heterogénea

Caida de
fruto

Acelera
maduracion/
Favorece la

cosecha

Disminucion
enla
concentracio
nde
azucares/Ca
ida del
grano

Orellana

Pérdida de
planta por
exceso de
agua / rotura
de ramas.

Maduracién
precoz /
Aumento
incidencia
plagas (broca
del fruto
/minador de
hoja y
Aumento
incidencia
enfermedade
s fungicas
(roya)

Sucumbios

Aumento
incidencia
plagas (broca
de fruto)

Dificultad de
cosecha
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La tabla precedente resume los impactos identificados por los actores locales en las
provincias estudiadas. Resaltados en rojo se identifican los impactos que coinciden
en dos 0 mas provincias para las amenazas identificadas en cada fase fenoldgica.
Asimismo, en color verde se destaca la incidencia de plagas y/o enfermedades en
las diferentes fases fenoldgicas, por ser este un impacto destacado en la literatura.

Este andlisis comparativo de nos permite concluir lo siguiente:

Las sequias o dias consecutivos sin lluvia y las lluvias intensas (en periodos
cortos) tienen impactos biofisicos en todas las fases fenologicas del café en
\_ todas las provincias.

B

Los impactos en las fases de siembra y floracion inciden en el rendimiento del
cultivo, en tanto que los impactos en las fases de llenado de grano y
maduracion repercuten en la calidad del producto.

La incidencia de plagas y enfermedades es el impacto mas reiterado en la
fase de llenado del grano por las amenazas climaticas identificadas.

Las sequias y olas de calor tiene afectaciones fisioldgicas importantes en las
fase de floracion con la formacion de flores atrofiadas, quema de flor
(secamiento de flores), aborto floral o la inhibicion de la floracion.

El cambio de los periodos de transicion a épocas lluviosas o secas en
Manabi es una amenaza importante en todas las fases fenolégicas (falta o
presencia de lluvias).

La sequia en la fase de siembra tiene impactos importantes en el
establecimiento del cultivo, reportandose la marchitez o muerte de la plantas.

5.1.2 Andlisis la cadena de impactos productivos y econémicos del cambio
climatico en el cultivo del café

Si bien las amenazas climaticas identificadas en las tres provincias son semejantes,
existe una gran diferencia en la severidad de los impactos entre la region amazénica
y la zona litoral del pais, donde la sequia es una amenaza importante para esta
ultima, no asi para la amazonia.

En este contexto, las amenazas identificadas estarian afectando al cultivo con una
mayor incidencia de enfermedades y plagas. La enfermedad de mayor incidencia
en las tres provincias productoras de café de este estudio, es el mal de hilacha
(Pellicularia koleroga), que ocurre principalmente la fase de llenado de grano
(periodo de altas temperaturas y precipitaciones), afectado en gran proporcion a la
calidad del fruto con el consecuente impacto econdémico por la disminucion de la
calidad. Este impacto es relevante en las tres provincias en vista de la
susceptibilidad que ambas especies cultivadas tienen (arabigo y robusta).

Respecto al aumento de la incidencia de plagas, la mas importante es la broca del
fruto (Hypothenemus hampei), y su presencia también podria influenciada por olas
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de calor en la fase de maduracion y cosecha de granos de café, impactando
directamente en la calidad de producto y con repercusiones economicas para el
productor. Al igual que el mal de hilacha, este impacto biofisico es relevante para
las tres provincias.

La olas de calor y periodos prolongados sin lluvia (dias consecutivos sin lluvia) son
reportados por los actores locales en todas las provincias. Esta amenaza tiene
particular incidencia en la fase fenoldgica de la floracién, con impactos como flores
anomalas, abortos florales, floracion irregular, lo que incide directamente en el la
disminucién del rendimiento del cultivo y su impacto econémico. Este impacto
biofisico podria ser mas severo en Manabi, puesto que esta provincia tiene periodos
prolongados de sequia que se verian exacerbados con los cambios del clima. Por
otro lado, el aumento de dias consecutivos sin lluvia en épocas normalmente
lluviosas podria favorecer multiples florecimientos a lo largo del afio, reduciendo la
estacionalidad o generando varios picos productivos, como ocurre con el cacao. En
particular en la provincia de Orellana se relaté que las condiciones climaticas
actuales serian mas favorables para el café, prueba de ello es el aumento del
ndmero de productores de café en la provincia.

El origen de la especie robusta es de zonas humedas y calientes del Africa
subsahariana, en tanto que la especie arabigo tiene como origen zonas calidas y
secas de Africa. Estas caracteristicas de origen de las especies cultivadas en el
Ecuador y los analisis del clima realizados nos permiten concluir que la especie
arabigo podria verse afectada en mayor proporcion debido al aumento del volumen
de precipitaciones y humedad, en tanto que la variedad robusta tendria mejores
condiciones de adaptarse a estos escenarios, principalmente en relacion a las
incidencia de enfermedades y plagas con altos niveles de impactos productivos y
econdmicos en la calidad y /o rendimiento.

5.2 Cultivo del cacao

Las amenazas climéticas detalladas en el acapite anterior (prolongacion de los dias
consecutivos sin lluvia y un aumento en la frecuencia de lluvias intensas en periodos
cortos) tienen implicaciones en el comportamiento fisiol6gico del cultivo del cacao.
La floracién del cacao ocurre durante todo el afio, sin embargo, los picos de
florecimiento ocurren en los periodos de mayor temperatura media, y por tanto es el
principal factor que incide en la floracion de cacao. Las temperaturas bajas (inferior
a 23°C) y aquellas por encima de los 38°C afectan negativamente a la floracién del
cacao, desarrollo foliar y el desarrollo de frutos (INIAP, 2010). De mismo modo que
para el cultivo del café, las condiciones ambientales mas calidas y humedas son
favorables para la proliferacion de los insectos y enfermedades.

Los impactos biofisicos identificados por los actores locales en las fases fenolégicas

del cacao se detallan a seguir de acuerdo a las principales amenazas climaticas
actuales en las provincias en estudio.
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521 Impactos principales sobre las fases fenoldgicas del cultivo de cacao

abla N° 2: Impactos en las fases fenolégicas sobre el cultivo de cacao
Fuente: Equipo consultor, 2018




La tabla precedente resume los impactos identificados por los actores locales en las
provincias estudiadas. Resaltados en rojo se identifican los impactos que coinciden
en dos 0 mas provincias para las amenazas identificadas en cada fase fenoldgica.
Asimismo, en color verde se destaca la incidencia de plagas y/o enfermedades en
las diferentes fases fenoldgicas, por ser este un impacto destacado en la literatura.

Este andlisis comparativo de nos permite concluir lo siguiente:

Las sequias o dias consecutivos sin lluvia y las olas de calor son amenazas
gue presentan impactos biofisicos en todas las provincias en las fases
\__fenolégicas de floracién y llenado de mazorca.

La incidencia de plagas y enfermedades es el impacto mas reiterado en la
fase de llenado de la mazorca por las dos amenazas climaticas mencionadas
anteriormente en todas las provincias estudiadas.

Las sequias y olas de calor tiene afectaciones fisiolégicas importantes en la
fase de floracion, principalmente relacionada al aborto floral.

Al igual que en el café, el cambio de los periodos de transicion a épocas
lluviosas o secas en Manabi es una amenaza importante en todas las fases
\__fenoldgicas (falta o presencia de lluvias).

La sequia en la fase de siembra tiene impactos importantes en el
establecimiento del cultivo, reportandose muerte de las plantas o problemas
en su desarrollo.

El cultivo del cacao tiene mayor susceptibilidad a temperaturas bajas en las
fase de floracién del cacao y desarrollo de frutos, por lo que estas amenazas
fueron recalcadas en Napo y Sucumbios.

5.2.2 Andlisis de la cadena de impactos productivos y econdmicos del cambio
climatico en el cultivo de cacao

Del mismo modo que en el cultivo del café, existe una gran diferencia en la severidad
de los impactos en las provincias del oriente y la provincia de Manabi donde la
sequia es una amenaza importante, no asi para la amazonia.

Sin embrago, el analisis climatico realizado para las cuatro provincias nos muestra
un aumento en las precipitaciones y temperatura, lo que segun el trabajo realizado
en los talleres tendria incidencia en la incremento de enfermedades, principalmente
la monilla (Moniliophthora roreri) y escoba de bruja (Moniliophtora perniciosa) que
se reportan en cualquier fase fenolodgica. No obstante, el mayor perjuicio se observa
en la fase de maduracion y cosecha, disminuyendo la calidad del producto (impacto
productivo y econémico).

En Manabi los cambios en los meses de transicién de las estaciones han sido
reiterados por los actores locales. Este fenomeno tiene afectacion en la época de
los picos de florecimiento (diciembre- marzo) con repercusiones negativas en el
rendimiento que representan impactos productivos y economico del cultivo.
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En las provincias del oriente las temperaturas pueden caer bajo los 23°Cy los
actores locales han indicado impactos en la floracion (disminucion de rendimiento)
y llenado de mazorca (disminucion de la calidad). No obstante, el analisis climatico
nos indica que este fendbmeno seria menos frecuente lo que puede ser beneficioso
para los cultivos del cacao en la fase de floracion.

Sobre la base de los resultados de los andlisis climaticos, estas condiciones podrian
ser favorables para el cultivo del cacao en las cuatro provincias, aunque en
particular se beneficiaria Manabi al tener mayor humedad y temperatura,
condiciones favorables para el cacao.

En cuanto a la estacionalidad de la produccion, las variedades de cacao CCN-51y
Super Arbol, cultivadas mayoritariamente en la amazonia, presentan floracion
constante durante todo el afio y por tanto es cosechada también todo el afio. Por
otro lado la variedad Nacional, de uso predominante en Manabi presenta
caracteristicas mas estacionales. De esta manera, las condiciones climaticas
esperadas podrian disminuir la estacionalidad para la variedad Nacional.

5.3 Cultivo de la quinua

Durante la fase de validacion de resultados de amenazas climaticas e impactos en
las fases fenoldgicas del cultivo, las variaciones en el periodo de transicion de la
temporada de lluvias a la temporada seca (mayo) y de la temporada seca a la
temporada de lluvias (octubre-noviembre) fueron resaltadas. Estas tienen
repercusion directa en el establecimiento del cultivo (siembra). También es
importante anotar que el andlisis climatico determina que aunque hay una reduccién
en la frecuencia de heladas para la provincia, ésta sigue siendo una amenaza
importante para este cultivo. Las heladas afectan de manera significativa en las
fases de panojamiento, floracion y maduracion puesto que la planta es muy sensible
en estas fases (Mora, 2011; Monteros, 1999). Asimismo, las sequias, que son
marcadas entre junio y noviembre, afectan de manera importante a la germinacion,
floracion y maduracién de grano (FAO, 1999; FAO, 2001)

Finalmente, tanto los actores locales como el analisis climatico ratifican un aumento

en la frecuencia de precipitacion mas intensa en la temporada de lluvia y en la
temporada seca.
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5.3.1 Impactos principales sobre las fases fenoldgicas del cultivo de la quinua

[ 1 FASES FENOLOGICAS [ 1]
SIEMBRA  CRECIMIENTO PANOJAMIENTO FLORACION MADURACION COSECHA
GERMINACION
Muerte planta /
Favorece las Fav?;e(;es &
plagas. plagas.
Acame
(muertes de Germinacion Incidencia
Dafio en el Dafio en el Dafio en el follaie planta) por del grano en de hongos
follaje follaje ! exceso de panoja / Dafio (granos
agua./ Dafo en el follaje negro)
en el follaje
Muerte de la Malformacién de Disminuye Lleg;i%de F:/?;g'iﬁga%e
planta panoja fecundacion incompleto de semilla.
Retraso en la _ } ) } )
siembra
s (771 e e (7 Dafios e (7 Dafios
- Dafios fisicos Dafios fisicos Dafios fisicos fisicos Dafios fisicos fisicos

Tabla N° 3: Impactos sobre la fase fenoldgica del cultivo de quinua en Chimborazo
Fuente: Equipo consultor, 2018

La tabla de impactos identificados por los actores locales nos permite concluir lo
siguiente:

Las lluvias intensas y las heladas tiene afectacion en todas las fases
fenolégicas de la quinua en Chimborazo.

La fase de siembra y germinacion de la quinua es susceptible a todas las
amenazas identificadas por los actores locales.

Las lluvias intensas tienen especial importancia en la fase maduracion, por la
germinacion de los granos en panoja y por la incidencia de hongo que
\__afectan a la calidad del producto (micotoxinas). )

Las heladas, que segun los actores locales ocurren con mas frecuencia,
afectan en la fisiologia de la planta en las fases de panojamiento, floracién,
\_ maduracion y cosecha. )

La incidencia de plagas es importante en la fase siembray crecimiento en
condiciones de sequia.

Lluvias intensas y granizo, causan grandes dafos ( en el follaje) en el cultivo,
aunque no se reportan con frecuencia.
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5.3.2 Andlisis de los impactos del cambio climatico en el cultivo de la quinua

En la zona de Guamote se cultiva entre 3000 y 3200 msnm y entre 3200 y 3500
msnm Yy la diferencia principal esta en la duracion del ciclo de cultivo debido a la
diferencia de temperatura por la altitud. Amabas zonas tienen suelos franco
arenosos por lo que las sequias tienen mayor impacto en el establecimiento
(germinacién) y desarrollo de la planta, con impactos en el rendimiento. Por otro
lado, el aumento de la temperatura podria favorecer el cultivo de la quinua en las
zonas mas altas, al acortar el ciclo de produccion.

Al contrario, la zona de Colta donde se implanta la quinua entre 3200 y 3500 msnm
y la zona de Riobamba en la que siembra quinua entre los 2800 y 3200 msnm,
tienen texturas de suelo mas compactas, por lo que las lluvias intensas son un
problema en este sector principalmente para la fase de floracion, que puede generar
el acame de plantas (muerte por exceso de agua) y con impactos productivos en el
rendimiento.

La fase de siembra, que normalmente se realiza en octubre es afectada por
cualquier evento climético extremo, y en muchas ocasionas causa la pérdida total
del cultivo y lo que representa altas consecuencias econdmicas para el productor.

Las heladas estan sucediendo con mayor frecuencia fuera de época comun (agosto
y diciembre) por lo que podria afectar en fases fenoldgicas de alta sensibilidad a
este fendmeno (panojamiento, floracion, maduracién y cosecha) con repercusiones
principalmente en el rendimiento. Sin embargo, al ocurrir en épocas de mayor
humedad relativa, las heladas no causan grandes dafios al cultivo (helada blanca).
El andlisis climéatico realizado para esta provincia prevé una disminuciéon en la
frecuencia de este evento asi como un aumento en las precipitaciones, lo que
reduciria su impacto en el cultivo.

Segun los actores locales que participaron en el taller, las variedades de quinua
Chimborazo tienen la caracteristica de ser altamente resistente a la enfermedad
fungica de Mildiu (Peronospora farinosa), por lo que no se la reporta en la provincia.
Sin embargo, condiciones de sequia favorecen la incidencia de algunos insectos
(lepidépteros y coledpteros) que atacan a las plantas en las primeras fases
fenoldgicas con impactos en la disminucion del rendimiento.

En cualquier fase fenologica la quinua puede ser tolerante a sequias, heladas y

lluvias fuertes. Empero, tiene consecuencias fisiol6gicas que afectan la calidad y /o
rendimiento productivo:
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|
A 3 Las lluvias

fuertes prolongan el
ciclo del cultivo de

2. Las heladas la quinua y causan
prolongan el ciclo dafios en la calidad.
- del cultivo de la
1. La sequia acorta quinua.

el ciclo de la quinua
y disminuye el
rendimiento de
granos.

6. CONCLUSIONES

Las amenazas identificadas por los actores fueron validadas con los analisis
climaticos de clima presente y futuro realizado en el marco de esta
consultoria, y a su vez se contrasto con la evidencia de eventos naturales de
la base “Desinventar™ y los resultados muestran alto grado de coincidencia.
Queda asi constatado que las lluvias intensas y el aumento de temperatura
son las principales amenazas a las fases fenologicas de los tres cultivos. Sin
embargo es necesario resaltar que no todos los impactos son o0 seran
negativos. La quinua podria verse favorecida por temperaturas mas altas y
mayor precipitacion y la estacionalidad de los cultivos del café y cacao podria
disminuir.

Las fases fenoldgicas para cada cultivo fueron definidas en base a
informacion secundaria y su contraste con la descripcion de actores locales:..
Los resultados fueron los siguientes:

e Para ninguno de los tres cultivos se ha reportado un cambio
importante en la estacionalidad tradicional. Los productores siguen
realizando sus actividades productivas de acuerdo al calendario
fenologico (agricola) habitual. No obstante, los actores locales
relatan como los cambios en el clima influencia cada vez mas el
calendario fenolégico y los impactos.

e Para el caso del café, los estados fenoldgicos (siembra, floracion,
llenado, maduracion y cosecha) son marcados y relacionados con
las condiciones de lluvia de cada provincia. Es un cultivo estacional.

e En el caso del cacao el cultivo es menos estacional que el café pero
sus pico productivos coinciden con las temporadas de aumento de
lluvias y temperatura;

e Para la quinua es un cultivo en el que sus fases fenoldgicas son
totalmente dependientes de las condiciones de precipitacion.

! Sistema de inventario de efectos de desastres. Disponible en: https://www.desinventar.org/es/
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La época de ocurrencia y severidad de los impactos sobre las fases
fenolégicas de cada cultivo varian. En todo caso, se percibe que hay una
tendencia a que los impactos descritos por los actores aumenten en su
ocurrencia, en donde los cambios de clima afectan en general a todas las
fases de desarrollo y particularmente la siembra y floracion que son estados
econdmicamente criticos.

Los impactos climaticos negativos derivados de las amenazas identificadas
por los actores locales fueron corroborados en cuanto a sus implicaciones
fenoldgicas y productivas en las plantas con la bibliografia levantada. Al tener
este sustento técnico, permitira en las fases siguientes de esta consultoria
proponer las medidas de adaptaciones adecuadas y viables de manera que
se fomente la resiliencia productiva de los cultivos frente a las amenazas
climéticas. En este sentido, durante los talleres realizados con los actores
locales, destacaron ciertas lineas que deberian ser consideradas para las
medidas de adaptacion al cambio climatico:

e Monitoreo del clima a nivel local: El estudio del comportamiento del
clima es indispensable para todas las acciones que se tomen.

e Monitoreo de la incidencia de plagas y enfermedades: Esta accion fue
resaltada en todos los talleres y tiene un nexo grande con el monitoreo
del climay las fases fenoldgicas de mayor susceptibilidad.

e Investigacién sobre agroecosistemas mas resilientes: Fue resaltado
gue la investigacion local sobre sistemas agroforestales para café y
cacao Yy sistemas agrobiodiversos para la quinua es importante como
medida de adaptacion.

e Investigacion y desarrollo de cultivares: Se ha resaltado sobre la
necesidad de investigar sobre variedades adaptadas a las nuevas
condiciones climaticas.

e Monitoreo de las fases fenoldgicas: Es importante poder estudiar el
comportamiento de las fases fenolégicas en los escenarios de cambio
climaticos previstas para la implementacién de medidas particulares.

La informacion disponible sobre los cultivos y su comportamiento fenoldgico
es escasa. Asimismo, la informacién sobre la dinamica de los cultivos de café
y cacao no esta actualizada lo que dificulto el trabajo de campo al encontrar
ciertas discrepancias entre las percepciones locales y la informacion oficial.
Esto fue relevante sobre la definicion de las principales zonas de cultivo a
nivel provincial, la incidencia de plagas y enfermedades a nivel local, la
dinamica del uso de nuevas variedades.
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- Otro aspecto relevante es la necesidad de mayor presencia y participacion
de productores locales que puedan aportar sus experiencias y conocimientos
para no solo para la determinacion precisa de la problematica del cambio
climatico a nivel local sino para presentar soluciones, ya que normalmente
los productores implementan medidas de manera espontanea y autonoma.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Caracteristicas productivas y socioecondémicas del cultivo de café,
cacao Yy quinua en el ecuador

Anexo 2: Bibliografia revisada y las incidencias del clima en cada una de las
fases fenoldgicas para cada cultivo

Anexo 3: Cadenas de impacto en el cultivo de café
Anexo 4: Detalle de los impactos del clima sobre los cultivos

Anexo 5: Amenazas climaticas para las provincias en estudio:
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