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INTRODUCCION

El cadmio es un metal pesado que no tiene funciones para los seres
vivos y es téxico. Si la almendra en su plantacién tiene contenidos
de cadmio mayores a lo solicitado por los centros de acopio, pueden
rechazar su cacao. Por eso, es importante investigar las fuentes de
contaminacién y aplicar una solucién.

La materia orgdnica del suelo es importante para controlar la conta-
minacién de cadmio (representado con el simbolo Cd). Ademds, es
beneficiosa para la salud del cultivo, sube el pH del suelo (reduce la
acidez) y aumenta la absorcién de minerales en la planta.

Esta cartilla le ayudard a conocer cémo usar materia orgdnica para
disminuir la contaminacién de cadmio en su cultivo de cacao, a través
de enmiendas orgénicas.



] eavisonias ENMIENDAS?

Las enmiendas son materiales para disminuir la contaminacién de
cadmio en las almendras de cacao y en los suelos agricolas.

2 iqué sonLas ENMIENDAS
" ORGANICAS?

Son abonos o sustancias de origen animal y/o vegetal, elaborados y
estabilizados técnicamente. Estos son usados en el suelo para reducir
la concentracién de cadmio y la absorcién de cadmio en las plantas.

3 i COMO FUNCIONAN LAS ENMIENDAS
- ORGANICAS?

Las enmiendas orgdnicas evitan que el cadmio sea absorbido por las
plantas gracias principalmente a la adsorcién, un proceso en que las
particulas orgdnicas atraen y retienen el cadmio, (ver Figura 1).

Mas cadmio absorbido Menos cadmio absorbido

i \®
Alraen y

retienen el

cadmio
. W Cd
(\.\
@ TG

Sin enmienda Con enmienda
N Ay organica
Figura 1. Reduccion de cadmio por aplicacion de enmiendas organicas
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Hay enmiendas orgdnicas como bokashi (ver Figura 2) que también
aumentan bacterias u hongos, que pueden retener el cadmio en el
suelo.

Los nutrientes de las enmiendas orgénicas compiten con el cadmio para
ser la sustancia mds absorbida por las raices de las plantas.

neos o ENMIENDAS
" ORGANICAS

Estos son algunos tipos de enmiendas orgénicas (ver Figura 2):

a. Estiércol b. Compost o composta
Mezcla de residuos de origen animal.  Residuos generalmente vegetales.

- ym: B\ TuEA——

c. Residuos organicos d. Lombricomposta o vermicompost
que pasan por lombricultura Mezcla de by c
Resultado de la digestion de lombriz.




e. Carbonilla o biochar

Producto de descompaosicion termica
de materiales organicos.

f. Vinazas (de la caha de azucar)

Subproducto de la obtencion de alcohol
de la cana de azucar.

. —
<R A

g. Cachaza o torta de filtro
Subproducto organico de la clarifica-
cion de la cana de azucar

h. Bokashi

. W
e

Producto de la fermentacion de estier-
col, gallinaza, melaza y microrganismos.

S

Figura 2. Tipos de enmien
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— . .
das organicas*
En el mercado existen muchos productos comerciales, pero se reco-
mienda aplicar productos que no tengan estiércol como principal ma-
teria prima, para evitar el ingreso de cadmio a los suelos.

* Nota: Si un producto o enmienda es hecho de estiércol, puede contener
altas concentraciones de cadmio.



Las enmiendas més utilizadas son (ver Figura 3):

Material Materiales

ateriales :

fermentados* DrOdygldQS
por pirolisis*

Compost

Biochar

Vermi-compaost

Sustancias humicas

* Nota: La fermentacion es la transformacién de materia orgdnica

realizada por microorganismos. La pirélisis es la descomposicién
de materiales en altas temperaturas y sin oxigeno.

Figura 3. Enmiendas mas utilizadas

5 iQUE CARACTERISTICAS DEBE TENER LA
[ )

ENMIENDA ORGANICA?

Las enmiendas orgdnicas deben tener estas caracteristicas para incre-
mentar la materia orgdnica y el pH del suelo, y evitar que la planta
absorba cadmio:

e Alta concentracién de materia orgdnica (al menos 50 %)

® Un pH alcalino, mayor a 7,5 (no écido)

* Baja concentracién de cadmio

* Particulas finas (malla 200), que permitiré la penetracién del

producto en el suelo



Estos son ejemplos sobre aspectos que debe considerar para algunas
enmiendas orgdnicas (ver Tabla 1):

Tabla 1. Consideraciones generales para aplicar enmiendas organicas

ENMIENDA CONSIDERACIONES DURACION

)
ORGANICA PARA SU USO
Humus, cachaza, Los suelos deben estar hume- Al menos dos aplica-
carbon vegetal dos para que las enmiendas ciones al ano.

puedan retener el cadmio. Si el
suelo tiene acidez (pH menor a
6), limite su uso.

Vinaza Recomendada especialmente Dos veces al mes.
para suelos pobres, con mucha
arena (suelos livianos) y con

poca materia organica.
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o Enviar muestras de suelo y de almendras de cacao o Decida el momento
a un laboratorio acreditado que analice cadmio
(ver Cartilla 1).

de aplicacién:
a

En las fincas sin

sistema de riego,
aplique la enmienda
orgdnica al inicio de
la época lluviosa y
repita al finalizar,

Si la almendra contiene mas de 0,6 ppm
de cadmio, aplique enmiendas orgdnicas,
especialmente si el resultado de materia
orgdnica del suelo es menor al 3 % y

el pH es ligeramente dcido.

Y

o Envie a analizar en un laboratorio la
enmienda orgdnica que usted haya

elegido o elaborado.

Acreditado

Agrocalidad.



B ——

Aplique al menos 1 tonelada por hectdrea. La cantidad
dependerd de clima, suelo, variedad de cacao y sistema
productive. Puede solicitar apoyo de un técnico para

ajustar la cantidad de enmienda a las condiciones
aplicar en cualquier

de su lote.
. épocay dividir en N s .

~ ' s -~
cuatro aplicaciones. ~. 1 hectérea e
.

T

En fincas con riego,

i -

Para evitar danar las raices,
colocar la enmienda en la
superficie y tapar con hojarasca.

i O wee—————— O

En plantaciones
menores de fres afios,
aplique las enmiendas
orgdnicas en la zona

En plantaciones mayores a tres
afios, aplique las enmiendas al
voleo a lo largo de las hileras
entre las plantas, tratando de

En caso de enmiendas liquidas
(como la vinaza), al ser muy
espesas es dificil aplicarlas
directamente al suelo. Para

con mds raices
absorbentes (drea de
la corona o gotera de
las ramas).

cubrir toda el drea. facilitar la aplicacién, pese el

volumen para estimar su peso
en toneladas por hectérea,
luego diluya en agua y aplique
con bomba de mochila.

Figura 4. Pasos para la aplicacion de enmiendas organicas
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Recuerde:
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* Un buen funcionamiento de las enmiendas orgdnicas depende
del material con el que se fabricaron y las condiciones de elabo-
racién, como la temperatura de pirélisis o de compostaje, tiempo
de aplicacién y las lluvias en la zona.

* A partir del afo que se aplicé la enmienda orgdnica, es nece-
sario verificar los contenidos de cadmio del suelo y la planta, la
cantidad de materia orgdnica y el pH del suelo mediante andlisis
de laboratorio.

* Antes de comprar un producto comercial, verifique que los con-
tenidos de materia orgdnica son mayores al 50 %, el pH del pro-
ducto es mayor a 6 y que dispone del registro y autorizacién de
venta de Agrocalidad.
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